4.4.20 Kvadraticka funkce Il

Predpoklady: 040419

PF. 1: Nakresli graf kvadratické funkcg = —x* +4 . Kdy je funkce rostouci, kdy klesajici?

- Vychazime postugnz funkcey = x°.
- y=-x*: graf se pevrati podle os¥ (z kladnych hodnog se staly zaporné)
y =—x° +4: prevraceny graf se posunuje o 4 nahoru (viechny hpdmakce y = -x* se
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' Vysledek si nizeme o¥#it i pomoci tabulky s hodnotami.
X -3 -2 -1 0 1 2 3
y -5 0 3 4 3 0 -5

PF. 2: Ve kterych bodech protinaji grafy nasledujicichkizirosux? Zkontroluj vysledky
bodi a) a b) nakreslenim gfaf

a)y=x"-1 b) y=x*+2 c) y=3x"-9
Kdy se graf funkcey = x* +a protina s oson?

- Prasetik s osow: bod, pro ktery platy =0.
'a) y=x*-1 = dosadime0=x*-1 = feSime kvadratickou rovnici.
- 0=x*-1=(x-1(x+1) = dwtedeni:

'+ x=1= bod[L0],
'+ x=-1= bod[-10].

Funkcey = x* -1 (posunuta {i funkci y=x* o 1 doti) se s osou protina v bodeciil; 0] a
[-10].
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‘b)) y=x*+2
= dosadime0=x*+2 = feSime kvadratickou rovnici.

- Vyraz x* +2 nejde rozlozit (rovnice’ +2 =0 nemize nikdy vyjit protoZzex® je nezaporné
' &islo) = funkce y = x*+2 se 0Sow neprotina.

A

A
O

A
4

A
Y

-4 -2 2

N

(@)

\ 4

c) y=3x*-9 = dosadime0=3x* - 9 = feSime kvadratickou rovnici.
0=3x*-9= ixz— 3: :{x—«/_f)(xh/_:) = dwé feseni:

. x=3= bod[«/é;o]

. X1=—«/§ = bod[—«/ﬁ;o}.

Funkcey =3x* -9 se s osou protina v bodeclﬁx/é; 0] a [—\/5; 0] :

Graf funkcey = x* +a se protina s osoy praw, kdyz a< 0. Dvé zdivodreni:
-+ proas<0 je vrchol paraboly bdl v boct [O; O] nebo je posunuty pod ogysmerem

doli) = parabola se musi protinat s ospu
'+ proa<0 marovnicex”—a=0 feSeni.



PF. 3: Nakresli graf funkcey = x* - 77. Pro, které hodnoty plati:
a) f(x)=0 b) f(x)>0 c) f(x)<0

Graf funkcey = x* - 11 je vzhledem ke grafu funkcg = x> posunuty orr= 3,14 dol.

' ReSenf pikladu je zavislé na seadnicich pisesiki grafu s osox = dosadime0=x? -7
. = reSime kvadratickou rovnici.

OZXZ—ITZ(X—\/I_T)(X+\/7_T) = dw reSeni:
% =7 = bod[ V0],
* X =T = bod[—x/l_r;o].
Funkcey = x*— 77 se s 0sou protina v bodeclﬁ\/i_r; 0] a[—x/z_r; OJ.
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- Ted’ snadno dieSime piklad.

@) f(x)=0 pro x=—/m ax=+r.

b) f (x)>0 pro XD(—oo;—\/j_T)D(\h_T;oo)_
9 1(x)20 pro xD{~J7 V)

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad &tSina tidy ngesi, synchronizujeme tak,a by
vSichni z&ali steSenim fikladu 5.

PF. 4:  Pro kterou kvadratickou funkci platf (x) =0 pro xO(-4; 4)?

' Ptedchozi piklad: kvadraticka funkce ve tvard’pliku* = hodnoty jsou ¥t$i neZ nula pro
- velmi velk& a velmi mal& (,na krajich¢iselné osy“)= funkce, kterou hledame, musi mit
- opany tvar ,kop&ku*“ (aby byla nad osoxv prostednicasti grafu)— pdjde o graf

- y=-x*+a s pfisesiky s osow v bodech[-4; 0] a[0; 4].



Plati —(—4)2 =-16 = graf musi byt posunuty o 16 nahott hledanou funkci je funkce

y=-x*+16.

H Pr. 5: Nakresli do jednoho obrazku grafy nasledujicichdkatickych funkci.
H a)y=x° b) y=2x* c) y=0,5¢°
| Jak ovliviuje hodnota parametaugraf funkcey = ax®?

. Spaiteme si hodnoty vSech funkci prékolik hodnotx.

X -2 1 0 1 2
y=x 4 1 0 1 4
y=2x° 8 2 0 2 8

y =0,5% 2 0,5 0 0,5 2

 Kreslime grafy:

'+ y=x*:uZzname,

s y=2x%: vechny hodnoty jsou dvakréat i neZ odpovidajici hodnowu funkce

| y=x*> = graf se ve svislém sfru protahne dvakréat (dvakratsi), vrchol v bod
[0; 0] ztistane,

« y=0,5¢: vdechny hodnoty jsou polovéni nez odpovidajici hodnotyu funkce

' y=x*> = graf se ve svislém sfru zkréati dvakrat (dvakrat zmensi) , vrchol v bod
[0; 0] ztistane,
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' Hodnota parametra u funkce y = ax* ovliviiuje protazeni grafu ve svislém &m (v&tsi
" hodnotaa = protazenjsi, uzsi graf). Pokud je hodnota zaporna grafreerpti podle osy.

H PF. 6: Najdi¢islaa, b tak, aby kvadraticka funkcg = ax* +b prochazela bodjs; -1 a
[-2;9].

-V piedpisu mame dvneznameé, zname dva body dosazenim baddo gredpisu ziskame
dveé rovnice, jejichreSenim pak hodnoty obou neznamych.

[L-1: -1=al@ +b,

[-2:9): 5=al{-2)" +b

- Soustava rovnic:



- atb=-1

- da+b=5

- Odesteme rovnice3a=6 /:3
a=2

- Dopcateme hodnott: 2+b=-1 /-2
' b=-3

Body [1;-1] a[-2;5] prochazi funkcey =2x* -3

Pr. 7. Nakresli graf funkcey:(x—l)z. Jak mizeme z pedpisu rozhodnout, kterym
smérem se posune vrchol kvadratické funkce?

. Spaiteme si v tabulce hodnoty.

X -3 -2 -1 0 1 2
y 16 9 4 1 0 1
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. Graf se posunul o jedna dopravaiZadreni:




-+ Zaxmusime dosadit 1, aby v zavorce, kterou davanuteou, byla 0= vrchol
. paraboly leZi v bo#l[1; 0].

* Predpisy= (x—1)2: pred umocknim na druhou dosazované hodnogmenSime o 1

= do funkcey = (x—l)2 musime dosadit o 2t8i hodnotw, abychom ziskali

stejnou hodnoty jako u funkcey = x* = graf se posune o 1 doprava.

Shrnuti:



